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Rezumat
Scopul lucrarii consta in evidentierea nivelului critic al valorii continutului relativ de apa
in frunze, ce conditioneaza declansarea sporirii esentiale a continutului de prolina. S-a
stabilit, ca pentru plantele de soia Glycine max L., continutul de prolind libera in frunze
creste semnificativ (mai mult de 2000 ppm m.u.) cu o scadere a continutului relativ de
apa in frunze sub 75% (sporirea deficitului de apa mai mult de 25%). Continutul de
prolina libera, ca indicator biochimic al stresului, este sensibil la niveluri de stres sever.
In intervalul intermediar a continutului relativ de apa in frunze (75-85%), modifcarile
continutului de prolina liberd in ele in functie de actiunea factorilor de mediu necesita
investigatii speciale.
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Introducere
Evaluarea gradului de tensionare a starii fiziologice a plantelor in conditii de
fluctuatie a parametrilor de umiditate si salinizare a solului este o problema complexa,
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care presupune necesitatea evidentierii declangarii unor reactii nespecifice si specifice,
ce conditioneaza rezistenta organismului. Indicatorul fiziologic acceptat al nivelului de
stres hydric al plantelor este continutul relativ de apa (CRA) al frunzelor [2]. Continutul
de prolind libera in frunzele plantelor este utilizat pe scara larga ca indicator biochimic
al stresului hidric [3]. Sporirea continutului de prolina in plante constituie o reactie
fiziologica nespecifica; datele din literaturd indica, ca in conditii de stres continutul
de prolina este strans legat cu status-ul hidric [10, 11]. Continutul endogen al prolinei
libere in plantele de soia in conditii de seceta se schimba intr-un diapazon larg [6, 4, 8,
1, 10, 11], cu depasire de pana la 100 ori a continutului ei in plantele martor crescute
in conditii optimale. In conditii de umiditate suficienta pentru plante, valorile CRA ale
frunzelor variaza in intervalul 80-95%, iar continutul Pro 1n acest caz este de 300-330
[lg/g masa uscatd si practic nu depinde de valoarea CRA, pe baza la ce s-a ajuns la
concluzia cd, pentru plantele de soia, deficitul de apa in frunze in intervalul 5-15% nu
prezinta stres osmotic [12]. Cu cat mai dificil suporta plantele conditiile nefavorabile, cu
atat continutul de prolina in tesuturi este mai mare. Cu toate acestea, valoarea specifica
a pragului de stres hidric si continutul relativ de apa din frunze, la care Incepe o crestere
a continutului de prolina, nu este in intregime evidentiata

In aspectul celor expuse scopul acestor cercetiri consti in evidentierea nivelului
critic al valorii continutului relativ de apa in frunze, ce conditioneaza declansarea
sporirii esentiale a continutului de prolina.

Materiale si metode

In calitate de obiect de studiu au servit plantele de Glycine max L.(Merr), soiurile
Aura si Amelina, omologate in Republica Moldova. Cercetarile au fost efectuate in
a.a. 2016-2019 in baza experientelor de vegetatie. Plantele au fost crescute in vase de
vegetatie, volumul 10 1, fiind create conditii de seceta (inclusiv seceta intermitenta) si
continutului sporit de saruri (bicarbonat de sodiu, 0,15% din m.u. a solului sau sulfat
de sodiu, 0,40% din m.u. a solului). Conditiile de secetd, fondal de insuficientd de
umiditate (40 % CTA) pe o duratd de 7 zile au fost create in faza I frunze triple si in
faza de inflorire si formare a pastéilor. Prelevarea mostrelor a fost efectuata la sfarsitul
fiecarei perioade studiate.

Continutul relativ al apei in frunze a fost determinat conform [7, 9]; continutul
prolinei in frunze - conform [3].

Rezultate si discutii

Seceta si saliniazarea usoarda a solului cu bicarbonat actioneaza diferit asupra
mecanismelor de reglare a statusu-lui hidric al plantelor. Seceta la faza infloririi, 70 zile
dupa semanat (ZDS), diminueaza continutul de apa in frunze de la 68,1% in conditii de
70% CTA pana la 65,1 % in conditii de 40 % CTA (Fig. 1).

Salinizarea ugoara cu bicarbonat sporeste continutul total al apei in frunze in
conditii de umiditate optimala (70% CTA): de la 68,1 + 0,3% pana la 70,6 + 0,3%.
Actiunea complexa a secetei si salinizarii cu bicarbonat conduce la diminuarea hidratarii
tesuturilor frunzelor fatd de plantele martor de la 68,1% pana la 66,2% si sporirea
continutului total al apei in frunze fata de seceta pe fondal nesalinizat: de la 65,1 £0,2%
pana la 66,2 + 0,4%.

Conform datelor obtinute seceta si saliniazarea usoara cu bicarbonat conditioneaza
modificari vectorial analogice si asupra continutului relativ al apei in plante (Fig. 2.).
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Fig. 1. Continutul de apa in frunzele plantelor de soia s.Amelina in conditii de
insuficientd de umiditate si continut sporit de saruri (bicarbonat de sodiu) in sol.
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Fig. 2. Continutul relativ de apa in frunzele plantelor de soia s.Amelina in conditii
de insuficienta de umiditate si continut sporit de saruri (bicarbonat de sodiu) in sol.

Seceta in faza infloririi diminueaza conginutul relativ al apei in frunze de la 85,3%
in conditii de 70% CTA pana la 55,2 % in conditii de 40% CTA; o diminuare putin mai
usoara acestui parametru de la 85,3 la 60,1% se produce sub actiunea stresului complex
(hidro-salin). Salinizarea cu bicarbonat conduce la sporirea continutul relativ al apei in
frunze de la 85,3% pana la 89,4%.

Un indicator al stresului (inclusiv hidric) la plante este continutul prolinei (Pro)
libere in frunze. Conform rezultatelor cercetarilor anterioare seceta si salinizarea usoara
cu bicarbonat actioneaza diferit asupra continutului de prolind liberda din frunzele
plantelor de soia (Tab. 1.).
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Seceta sporeste continutul de prolina in frunze de la 162 pg/g m.u. in conditii de
70 % CTA pana la 3730 pg/g m.u. in conditii de 40 % CTA, iar sub actiunea stresului
hidro-salin pana la 2506 pg/g m.u., ce coreleaza cu modificarea deficitului hidric al
frunzelor. In conditiile asiguririi normale a plantelor cu apa salinizarea usoara a solului
practic nu influenteaza continutul de prolind, in unele cazuri se contureaza numai
tendinta de sporire acestui parametru.

Tabelul 1. Continutul prolinei in frunzele plantelor de soia s. Amelina in conditii de
stress hydric, salin si hidro-salin.

Varianta Contmutu:l;icea;t);(;;;;,) ug/g masa
1. 70 % CTA, sol nesalinizat(martor) 162 +18
2.40 % CTA, n/s 3730+567
3.70 % CTA, sol salin (bicarbonat) 174 £8
4. 40 %, sol salin (bicarbonat) 2506 +988

Tabelul 2 rezuma relatia dintre continutul relativ de apa si continutul liber de prolina
in frunzele plantelor de soia Glycine max L. pe parcursul mai multor ani (2016-2019).

Tabelul 2. Continutul relativ de apa (CRA), si continutul de prolina liberd in
frunzele plantelor de soia Glycine max L in conditii de stres (hidric, salin si hidro-salin),
2.2.2016-2019.

Anul Soiul Varianta CRA, % d in Con?inutul proli-
saturatie nei, ppm m.u.
2016 | Amelina martor ,70% CTA 90,7 283 +£133
Amelina Stres salin (bicarbonat) 86,8 262 £33
Aura martor ,70% CTA 86,8 228 £78
Aura Stres salin (bicarbonat) 87,6 307 +30
2017 Amelina martor ,70% CTA 84,4 162 £18
Amelina Stres hidric 55,2 3730 £567
2018 | Amelina martor ,70% CTA 92,3 251 +15
Amelina martor ,70% CTA 77,9 232 421
Amelina Stres hidric 47,2 7022 £578
Amelina martor ,70% CTA 79,1 231 11
Amelina reparatia (2 zile) * 88,2 894 +£190
Amelina martor ,70% CTA 82,7 88 +£12
2019 Awmenuna | Stres hidro-salin (sulfat) 81,0 2544 £963
Aura martor ,70% CTA 87,3 104 +4
Aura Stres hidro-salin (sulfat) 64,1 3199 £205
CRA mai mare de 75% (10) 85,6 £1,5 215423
CRA sub 75% (6) 68,2 +6.4 3010 £946

* faza inflorirei

Date sumare despre interdependenta continutului relativ de apa si continutul de
prolina libera in frunzele plantelor de soia Glycine max L. pe parcursul mai multor ani
(2016-2019) sunt prezentate in figura 3.

Comform datelor obtinute, se evidentiaza ca cu cat mai mult diminueaza continutul
relativ de apa cu atat mai intensiv sporeste continutul de prolina libera in frunzele
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plantelor de soia: la scdderea continutului relativ de apa sub 75% continutul de prolina
libera creste pana la 2000 ppm m.u.; la scdderea continutului relativ de apa sub 65%
continutul de prolina libera creste pana la 3000 ppm m.u., iar la scaderea continutului
relativ de apa sub 55% continutul de prolina libera in frunze deraseste 5000 ppm m.u.
Se stie ca CRA de 80-95% in frunzele plantelor de soia corespunde nivelurilor initiale
ale stresului hidric: 0 (fara stres) si 1 (stres scazut); in aceste conditii turgorul frunzelor
de soia ramane ridicat [5]. Scaderea CRA a frunzelor plantelor de soia la 75% si mai
jos corespunde nivelurilor ulterioare ale stresului hidric - 2 si 3 (niveluri mai severe),
la care turgorul potential al frunzelor scade. In intervalul intermediar a continutului
relativ de apd in frunze (75-85%), modificarile continutului de prolina libera in ele in
functie de actiunea factorilor de mediu necesita investigatii speciale.
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Figure 3. Dependenta continutului de prolina libera (Pro) in frunzele plantelor de
soia Glycine max L. de continutul relativa al apei in frunze (2017-2019): ¢ - continutul
PRO la valorile CRA, ce depiasesc 75%, O - prolina libera (medie a 10 experiente); ¢ -
continutul PRO la valorile CRA sub 75%, m (medie a 6 experiente).

Concluzii

Pentru plantele de soia Glycine max L., continutul de prolina libera in frunze creste
semnificativ cu o scadere a continutului relativ de apa in frunze sub 75% (sporirea
deficitului de apa mai mult de 25%). Continutul de prolina libera, ca indicator biochimic
al stresului, este sensibil la niveluri de stres sever. In intervalul intermediar a continutului
relativ de apa in frunze (75-85%), modifcarile continutului de prolina liberd in ele in
functie de actiunea factorilor de mediu necesitd investigatii speciale.

Investigatiile au fost realizate in cadrul proiectului institutional 15.817.05.08F
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